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Standards, Entwicklungen, Mehrwert



INnhalt / Struktur

Vorstellung

Laftung

« Aktuelle Standards der Schweiz "‘
« Zukunftige Entwicklungen
e Mehrwert und Kosten

Sanitar
e |st Wasser = Wasser?

« Welche verfahren gibt es in der Wasseraufbereitung.
« Wassererwarmung

Heizung
« Warmeverluste eines Gebaudes

« Aktuelle bestehende Erzeuger !

s!:‘

+ Aktuelle Standards der Schweiz
« Zukunftige Entwicklungen

« Mehrwert und Kosten
 Heizungsersatz
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Referent

Mario Widmer | BSc in Gebaudetechnik HLKS

Tatigkeiten
« Projektleiter & Mitglied der Geschaftsleitung bei
Schudel + Schudel AG

 Dozent HF Klima (BBZH)
» Technisches Beratungsmandat bei HeatFinder

27.02.2022 Fachseminar Gebaudetechnik Heizung Luftung Sanitar



Aktuelle Standards der Schwelz
Luftaufbereitung

Dezentrale Systeme Zentrale Systeme FensterlUftung

P G NN
ol I e
e e

Fachseminar Gebaudetechnik Heizung Luftung

27.02.2022 Sanitar



Aktuelle Standards der Schwelz
Luftaufbereitung

Dezentrale Systeme Zentrale Systeme
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Aktuelle Standards der Schweiz
Luftaufbereitung

Dezentrale Systeme Zentrale Systeme

Vortelle Vortelile
+ Kein Leitungsnetz notig +aul3erhalb der Nutzflache:
+ Raumunabhangige Lésung Plat“zersparnis & weniger
+ Leichter Einbau Gerausche

Nachteile + Zuluft klimatisierbar

- hdherer Wartungsaufwand
- Gerausche in den Raumen

Nachteile
- hoherer Planungsaufwand
- hohe Anfangsinvestion
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Aktuelle Standards der Schwelz
Abgabesysteme (Luftverteillung)

Quellluftung Mischluftung
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Mehrwert & Kosten

Mehrwert eine Laftungsanlage Kostenvergleich

* Filtrierte Luft (Feinstaub / Pollen) .
 Energieruckgewinnung

« Klimatisierung der Luft

« Behaglichkeit

« Schallschutz

« Gute Raumluftqualitat hat Einfluss
auf die Personen und deren
Konzentration /Effizienz

 Verminderung von Feuchteschaden
« Konditionierung der Luft
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Eine LUftungs-/ Klimaanlage ist in
der Gesamtbetrachtung (Totalkosten
Lebensdauer) teurer als eine reine
FensterlUftung auch wenn die
energetischen Kosten uber die
Lebensdauer Uber die
FensterlUftung hoher sind.



Trinkwasser

e Trinkwasser

« Wasser Oelle
« Andere Stoffe
e Mineralstoffe 99.9%
e« Kalzium

« Maghesium
* Organische Mikroorganismen
« Spurenstoffe (Mikroverunreinigungen)
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Trinkwasser ist ein Lebensmittel und unterliegt dem
Lebensmittelgesetz

« Trinkwasserqualtiatsprufungen
« Mikrobiologische Messungen
« AMK (Aerobe Mespohile Keime) — ( Mikroganismen wie Bakterien, Hefen, Pilze)

+ Enterkokken und Escherichia coli (Darmbakterien) — Verunreinigung durch fakale
Stoffe

« Nitrat

« Sulfat

« PH-Wert

« Gesamtharte
« Kalzium

« Magensium
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Wasserharte

27.02.2022

0-15° franz. Harte
W 15 - 25" franz. Hirte
B Uiber 25° franz. Hirte
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Harte des Wassers nach
franzosischen Hartegraden:
O0-7 °fH sehrweich
7-15 °fH weich

15-25 °fH mittelhart
25-32 °fH ziemlich hart
32-42+ °fH sehr hart
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http://trinkwasser.svgw.ch/index.php?id=760

Rohwasser

Enthartungsanlage
Abbildung 12: Aufbau eines Enthérters (Quelle: BWT Aqua AG) cr
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Grander Wasser 0

« Angebliche Wirkung
« ernohte Haltbarkeit durch
 feinerer Geschmack

e pelebta asser zieht Tiere an
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Warmwasseraufbereitung

max. Warmwassertemperatur fiir pem*dmhe ______ | _ >
Temperaturerhéhung (Kakbidung?) 65 °C

mind. ermreichbare w-'mmrhmp-rltur 60 °C
am Ausgang des Speichers

mind. erreichbare Warmwassertemperatur .
im Zirkulationsriicklauf «——55 "3 Lebensféhig aber

__ Abtdtung von
Legionellen

mind. errelchbare Warmwasser- nicht vermenrungs-

temperatur bel Entnahmestelle —50° fahig

45 °C - —_
Mindesttemperatur fiir 40 °C Optimale
nutzbares Warmwasser s = Legionellen-
“ vermehrung
max. Raumtemperatur h 4 25 © _
y 3 Lebensfahig aber
(Temperaturin Ausstnasleltl.u\q] nicht vermehrungs-
fahig
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Warmwasseraufbereitung

Warmepumpenboiler

Brauchwarmwasserspeicher
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(Konventionell)
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Warmeverluste eines Gebaudes

Veralteter Heizkessel mit

Aul!enw:l(:ci;::&mmung Warmwasserbereitung
Kellerdémmung .R?Heat
Y Finder
Quelle: HEA
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Aktuelle bestehende Erzeuger

Heizol 0.4%

Erdgas

Kohle

Elektrische
Widerstandsheizungen

Elektrische
Warmepumpen

Fernwarme

Holz 0.1%

Solar

L2013 Bundesamt fir Energie, Programm =ermeusrbar helzens
Umweltwarme Qualle: BFS [Struktur des Reurmwirmebedads nech Enargiatigpesn 2007]

Fachseminar Gebaudetechnik Heizung Luftung

27.02.2022 Sanitar

17



Umweltbelastung verschiedener
Helzsysteme

Graue Energie (%) ™ Treibhausgasemissionen (g CO2-eq) ®m Umweltbelastung (Punkte)

350.00
300.00 -
250.00 -
200.00 —
150.00 =
100.00 -
0.00 T —
Heizkessel Warmepumpe  Warmepumpe Heizkessel Heizkessel Heizkessel
Pellets Erdsonden Luft / Wasser Biogas Erdgas Heizol EL

Quelle: Gkobilanzdaten im Baubereich, KBOB / eco-bau / IPB 2009/1:2016
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Aktuelle bestehende Erzeuger
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822 Heat
Finder

Finder
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Aktuelle bestehende Erzeuger
CAS

&

822 Heat
Finder
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Aktuelle Standards der Schwelz
Erzeuger

Holzheizung

&

Pelletsheizung Stuckholzheizung
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Aktuelle Standards der Schwelz
Erzeuger

Holzheizung Funktionsweise

&

Pelletsheizun
S Stuckholzheizung
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Aktuelle Standards der Schwelz
Erzeuger

&

Warmepumpe
Sole-/ Luft-/ Wasser -/
Wasserwarmepumpe Wasserwarmepumpe Wasserwarmepumpe
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Aktuelle Standards der Schweiz
Erzeuger

Warmepumpe Funktionsweise

&
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Aktuelle Standards der Schwelz
Erzeuger

&

Sonnenkollektoren Fernwarme
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Aktuelle Standards der Schwelz
Warmeabgabe

« Buro
» Heiz-/KUhldecke
« Tabs (Thermo — Aktives — Bautell - System)

&

« Wohngebaude

« Fussbodenheizung
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Zukunftige Entwicklungen

&

« Warmepumpen
« Klimafreundlichere Kaltemittel in den Warmepumpen

« Effizientere Kaltemittel in den Warmepumpen
« Weniger bendtigter Strom

e Holz

* Verbrennungsprozess bei Holz ist schon extrem Optimiert
« Luftreinhaltung per Filter (Forschung in bessere Filtertechniken)
« Wasserstoffeinspeisung bei der Verbrennung.

Fachseminar Gebaudetechnik Heizung Luftung
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Kostenvergleich verschieden
Systeme

7’000

6’000

5’000

4’000

Fr./a

3’000

2’000

1’000

27.02.2022

Ol

Erdgas

Erdgas mit  Pellets WP (LW) WP (WW) WP (SW)
Solar (max. (max. 70
70 kW) kW)
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Warmenetz
KVA

M Planung:

% CO2-Abgabe:

H Energiekosten:

[ Unterhaltskosten:

O Kapitalkosten:
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Kostenvergleich verschieden
Systeme

20

18

16

14

12

Rp./kWh

10

1 I 1 1 T
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—o— Erdgas Heizol —o— Pellets —o— Elektrizitat

Datenquelle: Landesindex der Konsumentenpreise [% LIK, Durchschnittspreise fur Energie und Treibstoffe. Fur die Berechnung des Pelletpreises pro
kWh wird ein Energie-Inhalt von 4.8 kWh/kg angenommen.
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Bei Heizungsersatz /
Gebaudesanierung

 Was machen Sie wenn Sie vor einem Heizunhgsersatz
stehen?
* Beiziehen eines Ingenieurs
* Impulsberatung
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